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1 Podstawowe pojecia

Kolejowa makieta modutowa jest to makieta kolejowa zlozona z mniejszych elementéw, zwanych

modutami.

Modutem nazywamy czes¢ makiety kolejowej przedstawiajaca wybrany fragment modelowanej sieci
kolejowej — odcinek szlaku kolejowego, stacje, bocznice, itp. Koce modutu, umozliwiajgce taczenie z
innymi modutami sg nazywane czotami modutu. Wszystkie czota muszg posiada¢ ksztatt
znormalizowanego profilu przejSciowego oraz muszg by¢ wyposazone w znormalizowane potgczenia
elektryczne. Ksztatty modutéw muszg byé dopasowane do siatki modularnej. Na schematach makiet,
projektowanych zgodnie z norma, krawedzie cz6t modutdéw powinny byé zaznaczane grubg czerwong

linia. Norma sTTandard rozréznia dwie wersje modutéw — wystawowe i domowe:

Moduly wystawowe sg budowane gtdwnie pod katem przysztych duzych wystaw modelarskich i
ogolnopolskich zlotéw makiet. Parametry przewidziane w normie dla tego rodzaju modutéw
gwarantujg ich trwatg konstrukcje i dobre warunki do ekspozyciji.

Moduly domowe sag projektowane na potrzeby niewielkich makiet domowych. Dla tego rodzaju
modutéw norma dopuszcza delikatniejszg konstrukcje oraz mniejsze wymiary, umozliwiajace montaz

makiety w przecietnym mieszkaniu.

Obie wersje rdznig sie miedzy sobg nieznacznie wymiarami, jednak sg ze sobg kompatybilne, zaréwno

pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym.

Profilem przejsciowym jest precyzyjnie okreslony ksztalt, jaki musi posiadaé czoto modutu w miejscu
przylegania do drugiego modutu. Oprécz zarysu terenu, profil czotlowy okresla tez rozmieszczenie
otworéw montazowych oraz otworéw, przeznaczonych do przeciggniecia kabli. Szeroko$¢ profilu

przejsciowego jest oznaczana symbolem ,a”.

Segmentem nazywamy mniejszg czes¢ skladowg duzego modutu (np. modutu stacyjnego). Podziatu
takiego dokonuje sie najczesciej w celu utatwienia przechowywania i transportu danego modutu. Miejsca
taczenia poszczegdlnych segmentéw modutu nie sg normalizowane. Uksztattowanie terenu, ilosS¢ i
rozmieszczenie toréw oraz sposob pofgczen elektrycznych w miejscu taczenia segmentéw zalezg

wylgcznie od pomystowosci autora modutu.

1.5 W przypadku modutéw linii dwutorowej norma wyréznia tor gtéwny lezacy dokfadnie w osi symetrii

profilu przejsciowego oraz tor dodatkowy, umieszczony asymetrycznie.
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1.6 Siatka modularna jest regularna mapy wzajemnie réwnoleglych i prostopaditych linii siatki,
rozmieszczonych w jednakowych odstepach. Odstep pomiedzy sasiednimi liniami siatki nazywa sie
rozmiarem siatki i oznaczany jest duzg literg ,M”. Weztami siatki nazywa sie natomiast punkty

przeciecia linii siatki.

2 Konstrukcja mechaniczna moduiéw

2.1 Ksztatty i geometria modutéw

2.1.1 Kazdy modut musi byé dopasowany do siatki modularnej - wszystkie jego znormalizowane czota
musza by¢ réwnolegte lub prostopadte do linii siatki, a ich osie symetrii profili przejSciowych musza

leze¢ doktadnie w weztach siatki (Rys. 2.1.).

k;-J

Rys. 2.1. Siatka modularna oraz kilka przyktadowych, wpisanych w te siatke modutéw.

2.1.2 Wyjatkiem od powyzszej zasady, dopuszczanym przez norme, sg moduly fukowe o duzych
promieniach tuku. Jesli Srodek takiego tuku lezy w weZle siatki a promien R jest rowny wielokrotnosci
rozmiaru siatki M, wowczas znormalizowane czota moga pojawiac sie czesciej, co 45 lub 30 stopni.
Moduty takie powinny byé jednak budowane w zestawach, umozliwiajgcych uzyskanie catkowitego
kata 90 stopni (Rys. 2.2).

2.1.3 Zgodno$c¢ ksztattow modutéw z siatkg modularng jest wymagana zaréwno dla modutéw wykonanych

w wersji wystawowej jak i domowe;.
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Rys. 2.2. Zestawy modutéw o duzych promieniach bedacych wielokrotnoscig M, wpisane w siatke modularna.

Osie toréw w punkcie styku z profilem czotowym muszg by¢ zawsze prostopadte do tego profilu.

Ksztatty modutéw powinny mozliwie najwierniej oddawac ksztalt modelowanej linii kolejowej lub staciji.

W przypadku koniecznosci stosowania
lokalnych poszerzeh modutéw, powinny
by¢ one zaprojektowane tak, aby
miescity sie w 45-stopiowych obszarach
wyznaczonych po obu stronach czot
modutu (Rys. 2.3). Niedopuszczalne jest
natomiast  stosowanie przewezen,
mogacych ostabi¢ konstrukcje.

W celu zabezpieczenia ewentualnego
wykolejonego taboru przed spadnieciem

z makiety, odlegtos¢ osi toru od

krawedzi bocznej modutu nie moze by¢

Rys. 2.3. Zasady projektowania poszerzeh modutéw.

mniejsza niz 0,25*a (Rys. 2.3).

2.2 Strony swiata modutow

W celu wiasciwego okreslenia orientacji modutéw wzgledem siebie nawzajem oraz wzgledem widza,

dla kazdego modutu okresla sie jego strony swiata.

Jako strone potudniowa umownie okresla sie przednig krawedz ($ciang) modutu, ktérym bedzie on
zwrocony do ogladajacego. Od strony potudniowej modutu nie powinno sie umieszcza¢ elementow

dekoracji, ktére w znacznym stopniu zastaniatyby to, co dzieje sie na makiecie.
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2.3.1
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Strong potnocna nazywa sie krawedz tylng, przeciwlegla do potudniowej. Po tej stronie mozna
umieszcza¢ elementy dekoracji stanowigce to: wzgérza, wysokie drzewa, budynki, itp. Na

schematach makiet krawedzie pétnocne modutéw powinny byé zaznaczane gruba niebieska linia.

Strony wschodnia i zachodnia przypisuje sie $cianom czotowym modutu. Czolo zachodnie musi
znajdowac sie po lewej stronie, patrzac w kierunku pétnocnym, natomiast czoto wschodnie — po
prawej. Konsekwencjg przypisania czolom modutu dwoch réznych stron swiata jest koniecznosc
wykonania ich jako lustrzane odbicia oraz wyposazenia ich w odpowiednio meskie i zenskie zlacza

elektryczne.

Moduty faczy sie w dowolnej diugosci szeregi, faczac czoto wschodnie jednego modutu z czotem
zachodnim nastepnego modutu.

W przypadku modutu przedstawiajgcego linie dwutorowa, strona potudniowa modutu znajduje sie

zawsze po tej samej stronie, po ktoérej lezy drugi dodatkowy tor linii dwutorowej (Rys. 2.4).
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Rys. 2.4. Zasady przypisywania stron $wiata modutéw.

W przypadku modutéw o bardziej skomplikowanych ksztattach (np. moduty rozgatezne) okreslenie
stron dla niektorych czét powinno wynikaé z analizy uktadu torowego danego modutu. Jesli to
mozliwe, wszystkie istniejgce drogi przejazdu powinny konczy¢ sie z jednej strony czotem wschodnim

a z drugiej zachodnim (Rys. 2.4).

2.3 Podstawowe wymiary modutow
Przyjety przez sTTandard rozmiar siatki modularnej wynosi M = 300 mm.

Norma okresla nastepujace wymiary modutéw prostych:
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Rys. 2.5. Wymiary modutéw prostych

Wymiar

Wartosé

Wersja wystawowa

Wersja domowa

Szerokos$é czota modutu

a =500 mm

a =300 mm

Minimalna diugo$¢ modutu

Zalecana typowa diugos¢ modutu

L min. =2*M =600 mm
L =4*M =1200 mm

Norma okresla nastepujgce wymiary modutéw tukowych:

L min. = 1*M =300 mm
L=2*M =600 mm

Wymiar

Wartosé

Wersja wystawowa

Wersja domowa

Szerokos$é czota modutu

a =500 mm

a =300 mm

Minimalny promien tuku dla linii
kolejowej pierwszorzedne;j

Minimalny promien tuku dla linii
kolejowej drugorzednej

Minimalny promien dla tukow
serwisowych

R =4*M =1200 mm

R =3*M =900 mm

R =2*M =600 mm

R =3*M =900 mm

R =2*M =600 mm

R =310 mm

Minimalny promien tuku dla linii
kolejowej dwutorowej

R =3*M =900 mm

Minimalny promien tuku, ponizej
ktérego wymagane sg krzywe
przejsciowe

Dopuszczalne katy modutéw
tukowych

R =720 mm

90, 45(*), 30(*)

* - tylko przy spetnieniu warunku z pkt. 2.1.2.

nie sg wymagane

stopni

2.3.4 W przypadku modutéw dwutorowych podane w tabeli promienie tukéw dotyczg toru gtéwnego.

235
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2.4 Wysokos¢ modutdéw i profil linii

Strona 5/8

Promien toru dodatkowego wynika z jego potozenia wzgledem toru gtéwnego.

Norma nie ogranicza maksymalnych rozmiaréw modutéw. Zaleca sie jednak, aby moduly wieksze niz

1,5 m byly dzielone na mniejsze segmenty w celu utatwienia ich przechowywania i transportu.

Standardowa wysokos¢ modutu, mierzona jako odlegtosé gtéwki szyny od poziomu podtogi, wynosi H
= 1000 mm.
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2.4.2 Oprécz standardowych, "ptaskich" modutdéw prezentowana norma dopuszcza tez budowe modutéw o
zroznicowanym profilu pionowym linii (Rys. 2.6.).
Krzywizna
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e
Rys. 2.6. Przyktadowy modut o zré6znicowanym profilu pionowym linii oraz jego podstawowe parametry.

2.4.3 Na modutach o zréznicowanym profilu linii tor w poblizu czota musi by¢ utozony poziomo na odcinku
gwarantujagcym bezawaryjny przejazd taboru pomiedzy modutami. Natomiast w miejscach, w ktorych
wystepuja zmiany nachylenia nalezy stosowac tuki przejsciowe, lezace w ptaszczyznie pionowej.
Ponizsza tabela zawiera podstawowe parametry profili pionowych:

Wymiar Wartos¢
Maksymalne nachylenie toru na linii pierwszorzednej n =2% (tg o = 1:50)
Maksymalne nachylenie toru na linii drugorzedne;j n=4% (tg o = 1:25)
Minimalna dtugos¢ odcinka poziomego przy czole I min. =50 mm
modutu
Minimalny promien +ukg.przeJSC|owego_ pomiedzy Rp = 1800 mm
odcinkami o réznym nachyleniu

2.4.4 W obecnej wersji norma nie dopuszcza juz modutéw, w ktérych poszczegdlne czota znajdowatyby sie

na réznych wysokosciach wzgledem siebie.
2.5 Konstrukcja modutu
2.5.1 Norma zaleca, aby moduty byty wykonywane jako konstrukcje skrzynkowe. Element nosny modutu
powinna stanowi¢ wytrzymata rama ztozona ze scian czotowych i bocznych, wzmocniona dodatkowo
rozmieszczonymi w pewnych odstepach od siebie wregami.
2.5.2 Konstrukcja modutu musi zapewniaé swobodny dostep od spodu modutu do otworéw montazowych i
kablowych oraz zamontowanych wewnatrz modutu gniazd elektrycznych.
2.5.3 Konstrukcja modutu powinna przewidywaé takze montaz nég lub innych podpdr, utrzymujacych modut
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2.7.3

na odpowiedniej wysokosci.

W celu niwelacji nieréwnosci podioza wymagane jest, aby nogi lub podpory, na ktérych ustawiony jest

modut miaty mozliwos¢ regulacji wysokosci w zakresie +/- 20 mm.

2.6 Profile przejsciowe

Norma przewiduje osiem profili przejSciowych dla kilku podstawowych rodzajow terenu oraz dla linii

jedno- i dwutorowej:

Typ linii kolejowej
Typ terenu -
jednotorowa dwutorowa
Réwninny MP1-TT MP2-TT
Goérzysty MG1-TT MG2-TT
Nasyp MN1-TT MN2-TT
Wykop MW1-TT MW2-TT

Szczegotowe rysunki profili zamieszczone sg w osobnych zatacznikach: MP1-TT.pdf, MP2-TT.pdf,
MG1-TT.pdf, MG2-TT.pdf, MN1-TT.pdf, MN2-TT.pdf, MW 1-TT.pdf, MW2-TT.pdf.

Opracowane profile umozliwiajg budowe modutéw w dwéch podstawowych wariantach - w wersji
wystawowej o szerokosci a = 500 mm oraz w wersji domowej ograniczone do szerokosci a = 300
mm. Rozstaw otworéw montazowych jest w obu przypadkach taki sam. Rysunki zawierajg stosowne

linie oznaczajace krawedzie profili dla obu stosowanych szerokosci modutow.

W przypadku bardzo prostych modutéw domowych norma dopuszcza takze obnizenie profilu
przejsciowego do wysokosci 90 mm. Dolna krawedz profilu dla takich przypadkéw oznaczona jest na
rysunkach pozioma linig przerywana.

2.7 Tory i podsypka

Norma dopuszcza stosowanie na modutach wytgcznie toréw modelowych (o petnym profilu szyny) o

wysokosci szyny z przedziatu 2,1 mm (CODE 83) > h > 1,8 mm (CODE 70).

Rozjazdy zabudowywane na modutach muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Parametr Wartosé
Maksymalny kat zwrotu B=15°
Zalecany kat zwrotu w torach gtéwnych B<12°
Minimalny promien tuku w torze zwrotnym R =310 mm

Tor w sgsiedztwie czot modutu musi by¢ potozony na znormalizowanej podsypce (Rys. 2.7.).
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Rys. 2.7. Budowa i wymiary podsypki.

Rys. 2.8. taczenie toréw na granicy modutéw.
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2.7.7

3.11

Norma zaleca, aby rdzeh podsypki byt wykonany z materiatu tlumigcego drgania (np. z korka,

kartonu), zas imitacja tlucznia z naturalnego kruszywa kamiennego.

Wysokos$¢ rdzenia podsypki (,s”) musi by¢ tak dobrana, aby krawedz gtéwki szyny lezata 7,2 mm nad

powierzchnig podtorza. Dla najczesciej stosowanego materiatu torowego wysoko$¢ rdzenia wynosi:

Materiat torowy s
Tillig (CODE 83) 3,0 mm
TT Model (CODE 70) 3,5 mm

Zaréwno tor jak i podsypka muszg by¢ doprowadzone do samej krawedzi czota modutu (Rys. 2.8.).

Konce szyn powinny byé wykonczone tak, aby w miejscu styku modutéw powstawata miedzy nimi

szczelina wielkosci ok. 0,5 mm, =zapobiegajaca powstawaniu szkodliwych naprezen oraz

zapewniajgca izolacje elektryczng pomiedzy modutami.
3 Instalacja elektryczna modutéw

3.1 Zasilanie i sterowanie pojazdow trakcyjnych

W opracowaniu.
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